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0. Vorwort

Der JUTE-Conputer mt der neuen Bildschirnsteuerung, dem
Betriebssystem ES4. 0 (i m fol genden abgekirzt OS) und ei ner guten
Tastatur ist ein vollwertiger Honeconputer. Ein 8-Bit-Conputer hat
auch im Zeitalter der 16-, 32- und 64-Bit-Rechner seine
Berechtigung. da er fast alle imHei nbereich anfall enden Aufgaben

| 6sen kann. Mt diesem Heft wollen wir die unfangrei che Beschreibung
des ES4.0 sofort verfligbar machen und einen Druck als

' Fortset zungsroman' ungehen. Die |Informationen zu ei nem
Themenkonpl ex wurden jeweils zusammengefalst, um eine effektive

Nut zung al s Nachschl agewer k bei der Progranm erung zu gewdhrl ei st en.
Deshal b wird man bei m erstnali gen Lesen an einigen Stellen auf
zunachst unverstandl i che Abschnitte stolRen. Hier hilft nur
Weiterlesen und w eder von vorn anfangen. Die Schal t pl &ne befi nden
si ch i m Anhang.

0.1. Bezug des OS

Das ES4.0 und die dafiur entw ckelten Programe versendet die
Redaktion "jugend und techni k". Dazu ist eine Kassette, ein

gel 6schter EPROM 2764 und Ruckporto in Briefmarken (90 Pfennig) an
di e Redaktion zu schicken, in einer postsicheren und fir den
Rickver sand geei gnet en Verpackung. Die Anschrift: Postfach 43,
Berlin, 1026. Wr progranm eren in den EPROM das CS und bespi el en
di e Kassette mt den Programen. Di e Tastaturbel egung i st i m Anhang
angegebenen.

Auf der Kassette ist jedes Programm zwei mal hinterei nander

abgespei chert, um ei ne nmbgli chst hohe Erfol gsquote zu garanti eren.
Bei Ladeprobl enen sollte man zuerst prifen, ob der Tonkopf sauber

i st und i hn gegebenenfalls reinigen, z.B. nmit einemfusselfreien
spiritusgetrankten Lappen. Es kann auch an einer im Vergleich zu
unseren Ceraten anderen Einstellung des Tonkopfes liegen. In diesem
Fall stellt man di e Schraube am Tonkopf wihrend der W edergabe des
betreffenden Programs so ein, dal die Wedergabe mt nmaxinmaler
Lautstarke erfolgt. Wr enpfehlen, vorher die alte Einstellung zu
mar ki eren, damit man seine alten Aufzei chnungen spater w eder | aden
kann.

0. 2. Kassetteninhalt

-Betri ebssystem ES4. 0 zum Sel bst programnri eren. Es ist i mKC- For mat
gespei chert, also nit demalten 4K-System | adbar. (Wr ei nen EPROM
nm tschickt, erhdlt das OS trotzdem noch zusétzlich auf Kassette)

Di e folgenden Programme sind nur mt ES4.0 | adbar.

-Moni torerwei terung KCTRANS, si ehe7. 2.

-Monitorerweiterung ASD S, si ehe 6. 4.
- Moni torerwei terung Bl TMAN, si ehe 6. 4.
-Steuerprogramm fir S 3004, si ehe 8.

-Ein Basicprogranm das mt L geladen wird und nach dem Start mt R
mtteilt, was sich noch auf dieser Kassette befindet. Das werden
wahr scheinlich sein: Assenbler mt Markenverarbeitung,

Text verarbei tungsprogramm Forth mit Screenarbeit. Routinen zum
Rechnen mt d eitkonmazahl en und weitere Einfadlle, die wir noch
haben.



1. Installation des OS

Das OS5 ist 6 KByte |ang und wird auf einen EPROM 2764 programm ert,
der im Conputer auf Mdul 1 gesteckt wird und den Bereich %800- 1FFF
bel egt. Das OS bel egt denzufol ge i m EPROM ebenfal | s di esen

Adr el3ber ei ch.

1.1. RAM Spei cher

Es sind m ndestens 8 KByte RAM i m Berei ch %&000- FFFF erforderli ch.
Davon nutzt ES4. O %500- FFFF fir sich. Viele Programe brauchen noch
RAM i m Ber ei ch %000- DFFF und ei ni ge | ohnen sich erst mt 32 KByte
RAM

1.2. Tastatur

Es | assen sich beliebige Tastaturen nmit einer Matrix bis

16 * 8 verwenden. Bei nehr als vier Zeilenleitungen nuf3 dazu
nattrlich der in JWTE 5/ 90 vorgestellte Mdul eingesetzt werden
Di e Tast at ur bel egung kann véllig frei progranmiert werden, siehe
Abschnitt 2. Damit nmehrere Tasten gl eichzeitig gedrickt werden
kénnen, wie es bei diesem OS notwendig ist, nu3 in jede

Spal tenleitung eine Diode (z.B. GA104) nit der Kathode zum

Tast at ur dekoder ei ngef igt werden. Di e Wderstande am V40098 sol lten
max. 4 kChm betragen. Bei groReren Werten kann es Problenme mt der
Er kennung ei ni ger Tasten geben. Di e bi sher ungenutzte

Tast at ur dekoder - Spaltenleitung (pin 1 des WH 74154 bzw. pin 15 des
unteren DS 8205 bei der Schaltung aus JWTE 2/88) kann ebenfalls
verwendet werden.

1.3. Kassetteninterface

Wer nit der Schaltung fir das 4K-System bisher nur Arger hatte,
sollte es mt der Schaltung "Kassetteninterface" i mAnhang
versuchen. Sie ist einfacher, funktioniert aber m ndestens genauso
gut. Die Buchse ist fir ein Uberspiel kabel beschaltet. Bei Nutzung
ei nes Di odenkabel s missen pin 1 und pin 3 der Buchse vertauscht
wer den.

Di e 4K-System Interfaceschal tung nmuf3 geri ngfigi g veréandert
(vereinfacht) werden, damt sie mt ES4.0 funktioniert. Die

W der st ands- Kondensat or konbi nation (22 k, 2 * 2.7 nF, 100 k, 22 k)
von P36 zu pin 1 der Buchse (Buchse fir Di odenkabel) ist durch eine
20 k, 1 k Wderstandskomnbi nati on zu ersetzen, wie sie im
"Kassetteninterface" i mAnhang vor handen i st.

2. Tastatur

Wrd eine Taste |l anger als 0.5 s gedrickt, dann setzt der Autorepeat
ein, d.h. die Taste wird bis zum Losl assen autonati sch schnel

hi nt er ei nander gedrickt. Die SHI FT-Tasten (SHT) sind w e bei einer
Schr ei bmaschi ne genei nsamnmt der jeweiligen anderen Taste zu

bedi enen. Die Tasten SHT2 und SHT3 sind Shift-Tasten, die jeweils
noch ei ne andere Tastenbel egung (Tastat urebene) aktivieren. Die
Tasten F1 bis F8 sind Funktionstasten.

Di e abgedruckt e Tast at ur bel egung (Anhang) wird von uns in den EPROM
programmiert und ist als Vorschlag fur 12 * 4 Matrix-Tastaturen (TT-
Tastenpul te) gedacht. Sie entspricht weitgehend der alten Tastatur




2. 1. Eigene Tast at ur bel egung

Das OS benttigt die Zeil enzahl der Tastatur auf der Adresse %4B22 im
EPROM Di e nornmal en Tasten haben die Codes %91 bis %F und die
Funkti onst asten F1-F8 haben 9%80-87. Di e SHT-Tast encodes sind der
Tabel | e zu ent nehnen. Der Bereich %4D00-1E7F i m EPROM i st fiur die
Tast at ur ebenen vorgesehen. Di e Tastencodes werden, begi nnend mit der
obersten Zeile, zeilenweise, innerhalb einer Zeile von |inks nach
rechts, abgelegt. Die SHT-Tasten sind in der G undebene

(Tast enbel egung ohne SHT) unterzubringen. Die Kleinbuchstaben
sollten ebenfalls in der Grundebene |iegen, da die

Tast at ur abfragerouti ne nach RESET so eingestellt ist, daB

Kl ei nbuchst aben automati sch in grof3e ungewandelt werden (Caps
aktiv).

4- Zei |l en- Tast at ur:

auf 9%B22: %4

max. 6 Ebenen zu je 64 Byte
G undebene %41.D00- 1D3F

SHT1 9%C1 9%1D40- 1D7F

SHT2 9%C2 9%1D80- 1DBF

SHT3 %3  9%1.DCO- 1DFF

SHT4 94 94 E00- 1E3F

SHT5 %5 9 E40- 1E7TF

5- bis 8-Zeilen-Tastatur:

auf 9%4B22: %95 bis %98 (Zeil enzahl)
max. 3 Ebenen zu je 128 Byte

G undebene %41.D00- 1D7F

SHT1 92  9%4.D80- 1DFF

SHT2 94 94 EO00- 1E7F

2. 2. Funktionstasten
Di e Funktionstasten F1 bis F8 rufen jeweils ein Maschi nenprogranm
aus der Tast aturabfragerouti ne heraus auf. Sie sollten deshal b nur
betati gt werden, wenn nan sicher ist, dall di eses Maschi nenprogramm
auch existiert. Die Funktionstasten sind nicht vom Aut orepeat
betroffen. I hre Betatigung wird nach der Ausfihrung des
Funkti onst astenprogranms nit einem0.5 s langen Piep quittiert. Die
Startadressen sind %7EO0, %7E4, ... bis %7FC im 4 Byte-Abstand.
Das reicht aus, um kurze Programme direkt bzw. einen Sprung zu ei nem
Progranm ei nzutragen. Di e Programe dirfen den Regi sterpointer %D
ni cht verandern. Eine Standardbel egung fidr di e Funktionstasten i st
bereits imES4.0 i m EPROM gespei chert. Di ese kann man vom MON aus
nmt MLEBO F7EO 0020 in den RAM kopieren und enthalt fol gende
Funkti onen:
F1 Tast at ur pi ep unschal ten (an/ aus)
F2 Caps unschal ten (klein-)grol3 Buchstabenwandl ung an/ aus bei
Tast at ur ei ngabe)
F3 Drucker an
F4 Drucker aus
F5 Bi | dschi rm wechsel n. Danach ist der auf HOM Position stehende
Kursor bis zum nédchsten Tastendruck unsichtbar. Der Wechsel
erfol gt zwi schen zwei Textbildschirmen durch
Spei cher ver schi ebung.
F6 Tast encodever schi ebung unschal ten (an/aus). Diese ist




nor mal erwei se aus und man erhalt die normal en Zei chen von der
Tastatur. Ist sie eingeschaltet, dann wird zum ASCl | - Kode noch %80
addi ert und man erhdlt, solange der Zeichengenerator nicht erweitert
i st, sehr merkwirdi ge Zeichen, die nicht in Basicprograme ei ngebaut
wer den durfen.

F7 und F8 sind nicht bel egt.

3. Conputer einschalten

Nach dem Ei nschal ten oder RESET nuf3 auf dem gel 6schten Bil dschirm
die Meldung "WI I konmmen am JTC : ES4.0 by SWB 1990" erschei nen
Darunter steht noch "Edi" und etwas tiefer der Kursor, der jeweils
das Zeichen unter ihminvertiert. Der Conputer befindet sich also im
Basi c- Edit or, abgekirzt EDI. AufRerdem gi bt es noch den

Maschi nennonitor MON. Ein Programm das nie direkt in Erschei nung
tritt, aber den Bedi enkonfort ganz wesentlich bestimt, ist der FSE

4. FSE

Der FSE (Full Screen Editor) wird von den anderen Programmen
genutzt, umden Dialog nmit dem Bediener zu fihren. Uber den FSE
geben di e Programme Texte auf den Bildschirmaus. Die Eingaben Uber
di e Tastatur werden ebenfalls durch den FSE verarbeitet. Bei einem
Full Screen Editor (deutsch: Ganzbildschirnmeditor) kann man mt dem
Kursor auf jede beliebige Stelle des Bildschirnms fahren und dort
schrei ben bzw. korrigi eren. Dabei gibt es keine Ei nschréankungen.
Erst wenn nman die RET-Taste drickt, wird die Zeile verarbeitet, in
der der Kursor stand. Man kann al so nehrrmals mt dem Kursor auf eine
Zeil e fahren und RET dricken, jedesmal wird die Zeile w eder
verarbeitet.

4.1. Betriebsarten

Der FSE kennt zwei Betriebsarten, den 40- und den 80-Zei chennodus.

I m 40- Zei chennodus hat nman 24 Zeilen mit je 40 Zeichen auf dem

Bi ldschirm so wie nan es auch sieht. | m 80-Zei chennodus gi bt es 12
Zeilen zu je 80 Zeichen, wobei sich die Darstellung auf dem

Bi Il dschirm nicht &ndert, aber intern werden i mer zwei

Bi | dschirneeil en als zusanmengehdrig betrachtet (erste und zweite,
dritte und vierte Zeile usw.) Eine Bildschirneeile (inmrer 40 Zeichen
lang) wird als physische Zeile bezeichnet. Eine | ogische Zeile
(kanftig nur als Zeile bezeichnet) enthalt beim40-Zei chennodus eine
physi sche Zeil e, aber im 80-Zei chennodus zwei physi sche Zeil en

Di ese Unterscheidung ist bei den Editierfunktionen von Bedeutung.

4.2. Editierfunkti onen

Al's erstes steht die Abkirzung, die auch auf der Tastaturbel egung zu
finden ist. Dann fol gt die ausgeschriebene englische Bezeichnung in
Kl anmern und di e Funktionsbeschrei bung.

Die Pfeiltasten bewegen den Kursor um eine Position nach

i nks/rechts oder ei ne physische Zeile nach oben/unten

DBS (del ete back space) | 6scht das Zei chen Iinks vom Kursor und
bewegt den Kursor nach Iinks.




DEL (delete) |o6scht das Zeichen unter dem Kursor und ruckt den
rechts stehenden Zeil enrest heran.

INS (insert) fugt an der Kursorposition ein Leerzeichen ein und
rickt dabei den Rest nach rechts.

SOL (start of line) bewegt den Kursor auf die erste Position der
Zeile, in der der Kursor stand.

HOM (home) bewegt den Kursor in die |inke obere Bildschirnecke.

CLS (clear screen) |6scht den Bildschirmund Kursor HOM

LDE (line delete) |6scht die Zeile unter dem Kursor und riuckt die
anderen Zeilen von unten heran sowi e Kursor SQOL.

LIN (line insert) fugt unter dem Kursor eine Leerzeile ein und riuickt
di e anderen Zeil en nach unten sow e Kursor SOL.

RET (return) schlielBt eine Eingabe ab und bewegt den Kursor eine
Zeil e nach unten.

ESC (escape) ist ein Spezial zei chen. das di e unbedi ngte Darstellung
des al s néachstes ei ngegebenen Zei chens auf dem Bil dschi rm bew rkt.
Beispiel: CLS | dscht das Bild, aber ESC und danach CLS zeichnet ein
Quadrat auf das Bild als Synmbol fir einen sauberen Bildschirm ESC A
schrei bt natdrlich nur ein A

4.3. Scrollen

Erfolgt in der untersten Zeile ein RET oder wird die letzte Position
(rechts unten) des Bildschirns beschrieben, dann wird das Bild

nor mal erwei se um vi er physi sche Zeil en nach oben gerollt. Wenn Bit 4
von Register 95 null ist wird nicht gescrollt, und der Kursor
springt in die obere linke Ecke. Diese Betriebsart hat aber einen
Fehl er: Bei einer Eingabe in der untersten Zeile liefert die Routine
CHARI N vol I'i gen Unsi nn zur tck

5. EDI und Basic

Der EDI dient zur Arbeit mit dem Basic des EVMR und nutzt den 80-
Zei chennodus des FSE. Ein Konmando wird imrer mit der RET-Taste
abgeschl ossen. Es gi bt kei ne unterschiedlichen Kursordarstellungen
mehr. Di e Eingabe einer Basiczeile wird ebenfalls mt RET

abgeschl ossen, nachdem die Zeile vollstandig notiert wurde.

5.1. Konmandos des ED

N | 6scht das Basi c- Programm

L | &dt ein Programm von Kassette, danach erscheint eine 0 fir
fehlerfrei oder 255 fir Ladefehler.

S spei chert ein Progranm auf Kassette, danach wird eine O
ausgegeben.

?X druckt den Wert der Variablen X aus

M ruft den MON auf

E listet das Progranm beginnend nit der ersten Zeile,

zeil enwei se auf, zur Fortsetzung nach jeder Zeile Leertaste
dr icken, sonst eine andere Taste

E125 beginnt mt dem Auflisten bei Zeile 125, siehe E

R startet das Basi cprogranmm

C setzt das Programm nach STOP-Befehl fort.
Wenn ein Basisprogranm | duft, wrd der 40-Zei chennodus



verwendet .
10 oder eine andere ein- bis funfstellige Zahl wird als
Zei l ennunmer angesehen. Fol gen i hr kei ne weiteren Zeichen, so wird
ei ne eventuell vorhanden Zeile nit dieser Nummer gel dscht, sonst
wird diese Zeile in das Programm ei ngef iigt. Es kann jede auf dem
Bi | d stehende Basiczeile, z.B. durch den E-Befehl aufgelistet,
erneut mt RET abgeschl ossen werden, und sie wird dann ins Programm
ei ngef ugt .
Der EDI arbeitet korrekt mt allen Zeil ennunmern, also auch mt
sol chen, die imLowbyte ein %90 oder %D haben.
Durch di e Ausfihrung der Komrandos L oder S werden di e Basi c-
Variablen A, B, C verandert. Nach den Kommandos L, S, RR, C, Mund N
nmel det sich der EDI jeweils mt "Edi"

5. 2. Basi cbefehle

Fur di e Basi c-Befehl e werden kei ne Schl issel wdrter mehr verwendet,
sondern nur Buchstaben. Damt kommt nman aber nach kurzer Gewdhnung
gut zurecht. Hinter dem Buchstaben (al so Basi c-Befehl) darf kein
Leer zei chen stehen. Schl isselwort (alt) Buchstabe (neu)

WAI T

END

RETURN

STOP

| NPUT

PROC

PRI NT

PTH

GOSuB

G010

LET

CALL

REM

TOFF
TRAP...TO ..
| F...THEN. ..
ELSE >:

Al's Fehl er nel dungen werden ein O: Ende nit END, ein S : Ende mit
STOP oder ein E : Error ausgegeben, jeweils gefolgt von einer Zahl,
demin JUWTE 1/88, S.74 erl auterten Fehl erkode.

M- Z0rOuVWITOoO - d4xmMs

5. 3. | NPUT- Besonder hei t

Bei der Verwendung des Basic-Befehls | NPUT (Buchstabe |) ist

fol gendes zu beachten: Die einzugebende Zahl kann mit allen
Funkti onen des FSE editiert werden; bevor die Eingabe mt RET
abgeschl ossen wird. Die Zahl mul3 aber auf der ersten Position der
Zeil e (ganz |inks) beginnen und nach der Zahl dirfen in dersel ben
Zeil e nur noch Leerzei chen stehen. Daf ir kann man notfalls "von
Hand" durch Wegfressen unerwinschter Zeichen nit DEL oder DBS
sorgen. Progranmbei spi el :

" X-Wert="X fal sch, da vor der Zahl etwas steht
P'X-Wert:"; I X richtig
HX, ; OPTC 6] ; | X richtig: Der Kursor steht auf dem Prozentzeichen

der Hexzahl. Wrd nur RET gedruckt, dann wird die Zahl gleich als
neuer Ei ngabewert genomen. Das geht nicht so



ei nfach fur Dezi mal zahl en, da diese mt einem Leerzei chen am Anfang
gedruckt werden, wenn sie kein negatives Vorzei chen haben. Siehe
auch 5. 6.

5. 4. Programmanpassungen

Am ginstigsten ist natirlich die Kenntnis der Eigenschaften beider
Betri ebssystene. Dann kann man alles erfol greich anpassen. Fir

weni ger Erfahrene nmochten wir einige haufige Anderungen aufflhren.
Basi cpr ogr anme

Ei ne Abfrage auf Shift+Enter (Kode %F) ist durch Betatigen der R-
Taste zu befriedigen. Zugriffe auf das alte Kursorregister %B oder
den alten ASC | - Text spei cher %-000- FD7F sind durch die Routine
SCRFUN zu ersetzen. Die Kursortasten haben jetzt andere Kodes, die
Auflistung erfolgt als alt:neu

YOA: 904 %A 903 %0B: %91 %B: %02

Weitere Anderungen betreffen fol gende oft auftretende Bef ehl sfol gen:
(x ist irgendeine Variable)

al t neu

CALLYBDD OoPTC] 12]

CALLY%C56 Ccv81B

CALLYB24; LET x=CETR %A] CYL7F4; Lx=CETR] %bA] , OPTC X]
CALLYC1D CUdl7F4

LET x=GIC C% 7F4; Lx=CETR] %bA] =OPT(] X]

Wenn mit GIC nur auf irgendei nen Tastendruck gewartet wurde, ist
kei ne Anderung erforderlich, aber anstelle einer beliebigen Taste
di e RET-Taste zu dricken. Wirde GIC verwendet, um eine konplette
Zeil e einschliellich des %D Kodes zu | esen, ist auch nichts zu
ander n.

I m Zusammenhang mt GIC oder | NPUT siehe auch 5.3. und 5.6. Das
Basi cprogranm des EPROMERs i st entsprechend der Basic-Hi nweise
abzuandern, fiur den Maschinenteil gilt fol gende Anderung:

, EIDB 2B , E1E3 OE EO , E1IE7 1E |, E1EB 13

, E211 15 | E215 18

%1l 7F4 BWKEY arbeitet genau wi e VWKEY (Beschrei bung bei 13.), liefert
das Zeichen aber in Register %A

5.5. Tips

Nachdem ei n Basi cprogranm it L gel aden wurde, kann mt ?B seine
Lange ermttelt werden

Fur di e Verwal tung nehrerer Basicprograme ist kein RAM MANAGER mnehr
erforderlich. Man nutzt den MON, um z.B. di e neue Anfangsadresse
%&480 ei nzugeben: .

M vom EDI in den MON

I 06E4 Anf angsadr esse H Byte

10780 Anf angsadr esse L-Byte

Q zuriuck zum EDI

Di e ei ngetragene Anfangsadresse bl eibt erhalten bis eine neue

ei ngetragen oder RESET betatigt wird.

5. 6. Sinul ati onsnodus

Ist Bit 2 von Register %5 null, dann arbeitet die Routine CHARI N
nicht wie unter 13. beschrieben, sondern wi e die beimA4K-System bei
%9815 begi nnende Routi ne: Jeder Tastendruck




wi rd auf dem Bil dschirm ausgef ihrt und sofort auch an den CHARI N
Auf ruf er weitergegeben. Fir Basicprograme hat dies fol gende
Konsequenzen: Bei Ei ngaben mit | NPUT dirfen vor und nach der Zahl

wi eder beliebi ge Zei chen stehen. Eine Korrektur der Eingabe mt den
Editierfunktionen des FSE ist nicht noglich (sie wird zwar auf dem
Bi |l d korrekt ausgefuhrt, aber vom Basic nicht verstanden). D e
Funktion GIC arbeitet w e beim4K-System Dieser Mdus sollte nach
Mogl i chkeit nicht genutzt werden. Beim Ei n- und Ausschalten nmuf3 man
an die anderen Bits von %5 denken, die ebenfalls Funktionen haben
und ni cht geandert werden sollten, falls man sie nicht definitiv auf
ei nen bestimten Wert setzen nbchte. Endet ein Basicprogramm mt

ei ngeschal tetem Si nul ati onsnodus oder wird der MON so aufgerufen
dann hilft nur noch di e Reset-Taste.

6. MON
Der MON erndglicht die Nutzung und Bearbeitung von Maschi nen-
programren. Er verwendet nur Hexadezi mal zahl en, di e ohne % Zei chen

geschrieben werden. Dabei missen A-F grofRe Buchstaben sein

6.1. Befehle
Ein Befehl wird durch nur ein Zeichen dargestellt.
Er kl arung der in der Beschrei bung verwendeten "Vari abl en":

aaaa 2 Byte Hexzahl (vierstellig)
bc 1 Byte Hexzahl (zweistelliqg)
d ASCI | - Zei chen

Fal |l s mehrnmal s aaaa auftaucht, dann steht es im Befehl in der

gl ei chen Rei henfol ge wie in der Erklarung.

Die in der Erklarung mt "spc" gekennzeichneten Befehle warten nach
Ausgabe einer Zeile auf einen Tastendruck. Wrd die Leertaste

gedr ickt, dann wird di e ndchste Zeil e ausgegeben. Jede andere Taste
beendet den Befehl und wird gleich auf den Bildschirm ausgegeben
Mt "nmon" gekennzei chneten Befehle drucken nach ihrer Ausfihrung
"Mon" aus.

Haaaa Hexanzei ge 8 auf ei nanderf ol gender
Spei cherstell en, spc

,aaaa bc bc bc bc bc bc bc bc Hexschrei ben des Speichers, auch be
weni ger als 8 Byte bc werden Daten eingeschrieben, aber kei ne neue
Adresse ausgegeben

Aaaaa ASCI | - Anzei ge von 16 auf ei nander f ol genden

Spei cherstell en, spc

; aaaa dddddddddddddddd ASCl | - Schr ei ben, es werden die Zei chen
bi s einschlielllich eines RET-Zei chens, aber nmaxinal 16, in den

Spei cher geschrieben. Wenn 16 Zei chen geschri eben wurden und auch
das 16. kein RET-Zeichen war, dann wird die nachste Adresse
automati sch ausgegeben.

Q Rickkehr zum aufrufenden Programm (nei st EDI)
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?aaaa aaaa gi bt aaaa plus aaaa. und aaaa ni nus aaaa aus

Saaaa aaaa spei chert ab Adresse aaaa auf Kassette aaaa

Byt es, gibt danach 00 als in Ordnung-Mel dung aus, non

I mUnterschied zum 4K-Betri ebssystemist als zweite Zahl nicht die
Endadr esse, sondern di e Anzahl der abzuspei chernden Bytes anzugeben.

Laaaa | &dt von Kassette in Speicher ab Adresse aaaa,
druckt dann aaaa bc aus, aaaa ist gel adene Byteanzahl und bc
Fehl ernel dung (00: fehlerfrei), non

Maaaa aaaa aaaa verschi ebt von Adresse aaaa nach aaaa aaaa Bytes
i m Spei cher, auch bei Uberschnei dung des Quel |- und Ziel bereichs
erfolgt imrer korrekte Verschi ebung, also es wird automatisch
festgestellt, ob das erste oder das |letzte Byte zuerst verschoben
werden muf3, non

Jaaaa startet Maschi nenprogramm ab Adresse aaaa mit
CALL, das Programm kann mt RET zum MON zur idckkehren, das wéhrend
des Programm aufes verwendete Nutzer-Flagregister ist sonst in

Regi ster %16 gespeichert und der Nutzer-Registerpointer in %7, non

Faaaa aaaa bc fallt Speicher ab Adresse aaaa mit aaaa Bytes
bc, non
#eeeee gi bt die vorzeichenl ose Dezi mal zahl eeeee (O bis

65635) ungewandelt in hex aus

Y@aaaa gi bt die Hexzahl dezimal aus
Rbc zei gt das Regi ster bc an, spc
' bcbc Regi ster bc wird nit Byte bc beschrieben, wenn

Byte bc korrekt war (also eine Hexzahl), dann wird néchste
Regi st er adresse ausgegeben. (zw schen den bei den bc steht wirklich
kei n Leerzei chen)

Anstel l e des hier in der Befehlsbeschrei bung zwi schen zwei Werten
verwendeten Leerzei chens kann auch jedes beliebige andere Zeichen
stehen. Darunter |eidet aber die Ubersichtlichkeit.

Wenn di e ei ngegebenen Zahl en bei den Befehl en nicht korrekt sind,
dann wird der Befehl nicht ausgefuhrt, es erfol gt aber keine
Fehl er mel dung.

6.2. Routinen des MON

Di e i m MON vor handenen Routi nen werden hier erklart, umihre Nutzung
i n eigenen Progranmen und i nsbesondere Monitorerweiterungen zu

er nogl i chen

Vom MON benut zt e Regi ster
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%d0- 12 Hi | fsregister

%6 Fl agregi ster des Nutzers

o%lL7 Regi st er poi nter des Nutzers

%48/ 19 Zahl zum Ausdr ucken

%A 1B Zei ger auf das bearbeitete Byte i m Speicher

%.C 1D Er gebni s der ASCII->Zahl Wandl ung

%lE 1F Zei ger auf das ndchste Byte im ASCI I - Zeil enpuffer
Rout i nen

In all diesen Routinen wird vorausgesetzt, dall der Regi sterpointer
auf %940 steht

9OAF7 PMON druckt "Mbn" und ei nen Returncode aus. Wenn ei n Bef ehl
nach erfol grei cher Ausfihrung "Mn" nelden soll, dann ist er statt
mt RET mt JP %9AF7 zu beenden

0069 HTA16 druckt die 16 Bit aus %48/ 19 als 4-Z ffer-Hexzahl aus,
%48/ 19 zerstort

WC72 HTA8 druckt die 8 Bit aus 949 als 2-Ziffer-Hexzahl aus, %9
zerstort

OC7/B HTA4 druckt die niederen 4 Bit aus %49 als Hexziffer aus, %9
zerstort

%9C8D PRRET druckt einen Return-Kode aus (%D)

%0C91 RWCONT druckt einen Return-Kode aus und wartet dann auf
Tast endruck, wenn die Leertaste gedrickt wirde ist das Z-Fl ag
geset zt

%9C9B PCAS druckt das Zeichen aus %5 aus, dann die 16 Bit aus
%A 1B (9%48/19 zerstort) als Hexzahl und noch ein Leerzeichen

YOCA9 ADRE wandelt die 4 Ziffern ab Adresse (% E/ 1F) nach %dC/ 1D und
% A/ 1B, bei Wandl ungsfehler wird POP POP RET ausgef ihrt, sonst
Rickkehr mit umfunf erhohtem %F

Fehl er mel dung von den fol genden 4 Routinen: C-Flag gesetzt, sonst
gel 6scht
Di e Erhdhung von %F stimt nur bei gel 6schtem C Fl ag.

%9CB8 ATH4 wandelt die Ziffer von (%E/ 1F) in niedere 4 Bit von %D,
%F um eins erhoht

%OCD5 ATH16 wandelt 4 Ziffern ab (% E 1F) nach %4C 1D, %42 zerstort,
%1F um vi er er hoht

%OCDC ATH8 wandelt 2 Ziffern ab (%4E/ 1F) nach %D, %2 zerstort, %F
um zwei er hoht

YMA52 DAXTHL6 wandelt eine 1 bis 5 Ziffern | ange Dezi mal zahl (0 bis

65535) ab (%E/1F) nach %4/15, 9%2/13 und %4C 1D zerstoért, %F um
Anzahl der gewandelten Ziffern erhoht
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Ab %9C39 steht eine 48 Byte | ange Tabelle, die max. 16

Bef ehl seintrage unfallt. Ein Eintrag ist noch frei

Auf bau der Befehlseintréage: 1.Byte ASCII-Befehl szei chen, 2./3.Byte
St art adr esse.

Al'l e Befehle enden mt RET oder ei nem Sprung nach PMON. Bei m Aufr uf
der Befehle zeigt (%E 1F) auf das Byte nach dem Bef ehl sbuchst aben
imASCl|-Zeilenpuffer. In den Befehlen wird vorausgesetzt, dal3 der
Regi st erpointer auf %0 steht.

6. 3. MON- Erwei t erungen

Der Befehl ssatz das MON kann durch Programe erweitert werden, die

i m RAM stehen. Wrd das Befehl szei chen in der Tabelle i m EPROM ni cht
gefunden, dann sucht der MON den Speicher %8000- FFFF nach f ol gender
Dat enkonst ruktion ab, die auf einer %XXX0 Adresse begi nnen nuf3.

0. Byte : Befehlszeichen

1. Byte : %95
2.Byte : %95
3.Byte : %95

4/ 5. Byte : Byteanzahl bei der Prif sunmenberechnung (H L)

6/ 7. Byte : Erganzungswert fur die Prufsume bis %9000

8.Byte : hier beginnt die Prifsumenberechnung und hier wird mt
CALL hi ngesprungen, wenn alles Ubereinstimte (Begi nn des Befehls).
Die Prifsumme wird als 16-Bit-Summe al |l er Byte gebildet, Ubertréage
Uber 16 Bit werden nicht bericksichtigt. Zu der Prifsunme wird noch
der Ergéanzungswert addiert und wenn das 0000 ergi bt, der Befehl als
korrekt angesehen. Durch die Priufsume kann man sich fast 100% g
darauf verlassen, dal3 di eser Befehl noch nicht durch irgendwel che

Pr ogr ammabst tr ze defekt ist (mt nenschlicher Intelligenz kann man
den Befehl trotz richtiger Sunme zerstdren, ein abgestirztes
Programm besitzt kei ne sol che).

Ei ni gen Erweiterungsbefehl en ist es egal, ab welcher %XXX0 Adresse
sie im Spei cher stehen, da sie verschi ebbar sind. Anderen Befehl en
(ni chtverschi ebbaren) ist das nicht egal. Sie kénnten anhand des in
%1 C/ 1D al s Nebenprodukt Ubergebenen Zei gers auf das 8. Byte bei einer
fal schen Adresse ihre Arbeit sofort mt RET beenden oder sich darauf
ei nstel |l en.

6.4. MON-Erweiterungsbefehle

Pr ogr anm Bl TMAN

Die Befehle B und < sind nitzlich zur Erstellung von

Zei chengeneratoren und | aufen ab jeder %XXXO Adresse im Bereich
%8000- FFFF. Sie koénnen z.B. mt LCO0O0 gel aden werden und sind 0060
Byte | ang.

Baaaa |istet Speicherinhalt binar auf, ein O0-Bit ist ein
(Punkt) und ein 1-Bit ein * (Mal). Das Bit 7 steht Iinks. spc

<aaaa. *.*.*.*. Dbeschrei bt den Speicher binar, siehe B, gibt die
ndchste Adresse aus, wenn alle 8 Bit korrekt [also . oder *) sind.

Pr ogranm ASDI S
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Di e Befehle D und (Punkt) laufen nur ab %100, nussen also mt LC100
gel aden werden und sind 0900 Byte lang. Sie sind der

Moni t or di sassenbl er/ assenbl er. Wil keine Verarbeitung von Marken
nmoglich ist, ist der Assenbl er i nsbesondere zum Schrei ben von kurzen
Rout i nen geei gnet.

Daaaa di sassenbliert den Maschi nencode ab aaaa und gibt ihn in
synmbol i scher Darstellung aus. Bei Relativsprungen (JR .. und
DINZ...) wird als Ziel die Absol utadresse (das eigentliche
Sprungzi el ) angegeben. Die Arbeitsregi ster werden anstell e der
Dezi mal zahl en 0-15 durch Hexziffern O-F bezeichnet (z.B. nicht rl12
sondern RC). spc

. aaaa bef ehl assenbliert den Befehl befehl auf Adresse aaaa. War
der Befehl korrekt, dann wird di e nachste Adresse ausgegeben. Die
Korrektheit wird hauptséachlich anhand der Daten erkannt. Das Konma
wird nicht dberprift, so dalR dort auch ein anderes Zei chen stehen
kann. Ist bei Relativspringen die Sprungweite Uberschritten, so
werden sie als nicht richtig erkannt. Di e Befehle missen genau in
dem durch Daaaa gelieferten Fornmat geschrieben werden.

Ei n kl ei nes Assenbl erprogramm das 192nmal ein A auf den Bildschirm
ausgi bt, als Beispiel fir korrekte Befehle:

. E4A00 PUSH %-D

. E402 SRP #%20

. E404 LD RO, #%20

. E406 LD 9%5, #%1

. E409 CALL %818

. E40C DINZ RO, %406

. EAOE POP %-D

. E410 RET

7. Kassetteninterface

Das Aufzei chnungsverfahren wirde etwas verandert und ist jetzt
doppelt so schnell. Das Bild wird nicht abgeschaltet. Wenn beim
Laden ein Fehler auftritt, fé&angt der Conputer an zu piepen. Dann die
Kassette bis etwas vor die Fehlerstelle zurickspulen und sol ange die
Taste C dricken, bis das Piepen aufhért. Sollte dies auch nach

mehr eren Versuchen nicht der Fall sein, ist der Fehler nicht
korrigierbar und nmit Taste B kann das Laden abgebrochen werden
Progranmmanen oder Startadressen bei m Abspeichern gi bt es nicht

nmehr .

Di e al ten Aufzei chnungen i m KC-Format koénnen nur mit einemextra
Progranm gel aden werden (siehe 7.2.).

7.1. Aufzei chnungsverf ahren

Fi | eauf bau: 5s Vorton, Bl 6cke nmit Pause von 40 ns

Bl ocksendung: Vorinmpuls (eine Phase nit 0.5 ns), %85 Bytes

Bl ockauf bau: (Adresse i m Kassettenpuffer als erste Zahl)

%-578B Bl ocknummer %00 bis %F, evt. w eder von vorn

Uu-57C Kopi e von %-57B

%-57D Pr af summre Uber Formatbyte und Dat enbytes (Byte-Sume mnit
dazuaddi erten Carrys)

%-57E Kopi e von %57D
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U-57F Format byte: %A: weniger als 128 Datenbyte. Anzahl der
gul tigen Dat enbyte auf 9%5FF
%-C. 128 Datenbyte
%E End of File Block, ohne sinnvolle
Dat enbyt es
%-580- F5FF Dat enbyt es
Byt eaufbau: Bit 76 543210
Frequenzen:
Vorton und in den Pausen: 5 kHz
Bi t sendung: eine Schwi ngung mt 2 kHz fur 1-Bit, mt 4 kHz fur O-Bit

7.2. KC Laderoutinen

Mt dem Progranm KCTRANS kann man Progranmme i m KC- Kassett enf or mat

| aden und speichern. Es ist eine Befehlserweiterung fur den MON
wird mt LF100 gel aden und stellt die Befehle G und P bereit.
Achtung! Wenn man das Programm nmal ab irgendei ner anderen Adresse
gel aden hat, sollte man es dort w eder |dschen (mt dem F-Befehl),
da ansonsten die Befehle P und G nicht funktionieren, auch wenn das
Progranm noch ab der richtigen Adresse (F100) gel aden wird (mt
Batteriestitze bleibt ja alles erhalten).

Bedi enung:

Gaaaa Laden ei nes Programs i m KC- Format von Kassette
in den Speicher ab Adresse aaaa. Mel dung wi e bei Befehl L. Danach
kann das Programm mt dem S-Befehl abgespei chert werden. Ab %580
steht im Speicher der Nane des Progranms (Anzei gen mt AF580) und
auf 9%591/2 steht die alte Startadresse i mL/H Format (L-Byte, dann
H Byte). Diese Werte stehen i m Kassettenpuffer des ES4.0, werden

al so bei m nachsten S- oder L-Befehl uberschrieben.

Paaaa aaaa name Spei chern ei nes Progranmms i m KC Fornmat ab
Adresse aaaa nit aaaa Byte Lange auf Kassette und Nanmen narme.

Bei de Befehl e verandern di e Regi ster %0-4F. D e Bedi enung be
Ladefehl ern ist identisch zum normal en Laden mt einer Ausnhahne: Man
darf nach ei nem Ladefehl er nicht gleich den | etzten Bl ock | aden

| assen, da dann trotz Fehl er das Laden beendet w rd.

ImES4.0 wird die Startadresse eines Programs bei m Abspei chern
nicht(!) in diesemvernerkt (siehe MON-Befehl S, dort gibt es keine
St art adr essenangabe) . Bei m MON-Bef ehl L nmuf3 man i mrer eine
Ladeadresse angeben. Diese sollte auf der Kassette notiert werden.

8. Druckeranschl u3

In diesem CS gi bt es eine sehr einfache Mglichkeit fur den
Druckeranschl uR. Der Drucker druckt jedes auf den Bil dschirm
ausgegebene Zei chen (aul3er Tastaturei ngaben) ebenfalls aus. Wer eine
Schr ei bmaschi ne S 3004 verwendet, kann das alte Mdul (JU+TE 5/ 89)
benut zen. Zusatzlich nmu3 mit LF512 das Druckprogranm fir die S 3004
gel aden werden.

8.1. Centronics-Interface
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Der Anschl uf® eines Druckers mit Centronics-Interface (8-Bit-
Parallelinterface) erfol gt Uber die Schaltung "Centronicsinterface".
Di ese arbeitet etwas ungewdhnlich: Um Leitungen und Porthbhits zu
sparen, werden die Daten vom Conputer seriell ausgegeben. Im

Schi eberegi ster DL 299 werden jeweils die 8 Bit eines Bytes
gesamel t und gl ei chzeitig an den Drucker Ubergeben. ES4.0 besitzt
bereits eine Routi ne zur Ausgabe Uber diese Schnittstelle, die durch
di e Ei ntragung eines Sprunges mt dem MON:. ,F512 8D 17 A6 zur
Ausgabe genutzt wird. Ein am Drucker evtl. vorhandener Schalter muf}
so eingestellt sein, dall das Zei chen %D (Carri age Return) auch

ei nen Zeil envorschub ausl 6st.

8.2. Eigene Druckerroutine

ES4.0 ruft jedesmal, wenn di e Druckfunktion angeschaltet ist und ein
Zei chen auf den Bildschirm ausgegeben werden soll, mt CALL %512
die bei %512 |iegende sel bstdefinierte Routi ne auf und Ubergi bt ihr
in %5 das zu druckende Zeichen (Register %5 und Regi sterpointer
%D nicht andern). Die Routine darf die Register %0-66 nutzen. Der
RAM %-512 bis %579 ist fiur die Druckerroutine reserviert.

Di e fol gende kl ei ne Routine druckt nichts, sondern samelt alle

Zei chen, die auf den Bildschirm ausgegeben werden, im Speicher. D e
Anf angsadr esse, ab der die Zeichen abgel egt werden sollen, ist auf
94530/ F531 ei nzutragen. Das Sameln ist natzlich, wenn man die
Ausgaben irgendei nes Programrs spéater in einen Text einflgen nbchte,
ohne sie extra w eder ei nzugeben.

, F512 70 FD 31 60 OC F5 1C 30

, F51A 2C 64 83 20 83 20 2C 15

, F522 93 24 1C 30 2C 64 93 20

, F52A 93 20 50 FD AF FF FF FF

8. 3. Drucken

Nun i st das Drucken z.B. eines Basicprogramms kein Problemnehr: D e
Funkti onstasten F3 und F4 missen bel egt sein, ab %512 nmul3 das

Dr uckpr ogr amm st ehen. Dann Druckfunktion an nmit F3, Progranmm
auflisten, und Druckfunktion nmt F4 aus. Auf diese Wise kdnnen die
Text ausgaben bel i ebi ger Progranme ausgedruckt werden.

9. Zei chengenerator (ZG

I m EPROM befindet sich ab 94000 ein 1 KByte | anger ZG fir die ASCII -
Kodes %90 bis %F. Fur jedes Zeichen stehen 8 * 8 Bit = 8 Byte. Das
H Byte der Anfangsadresse steht in Register %%7. Ei n eigener ZG kann
prinzipiell auf jeder 9%XX00 Adresse beginnen. Dazu ist der jeweilige
Wert far XX in %7 einzutragen. Beim Ei nschalten ei nes anderen ZG
andern sich wegen der G afikdarstellung die auf demBild schon

vor handenen Zei chen ni cht, aber di e neugedruckten stanmen aus dem
neuen ZG Di e Kodes 9%80-%-F sind i m EPROM ZG ni cht belegt. In einem
ei genen konnen dort noch Zei chen stehen, so das dieser bis zu 2
KByt e | ang werden kann. Das seltsane Zeichen mt dem Kode %0 i st
noch ein Programmstick (nicht andern i m EPROM).
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In Verbi ndung mt einemeigenen ZG werden auch di e Zei chenkodes %81-

FF i nt eressant,

kann (ni cht

die die Tastatur nach der Umschaltung mt F6 liefern

i m Basic nutzen!).

10. Spei cher bel egung

Hi er und bei
i n Kl anmer n:

der Regi sterbel egung bedeutet:
nach Mglichkeit keine direkten Zugriffe

OS: vomES4.0 in einigen Routinen genut zt
OSD: vom ES4. 0 st andi g genut zt

%0000- 07FF
%0800- 1FFF
9%2000- 3FFF
%1000- 5FFF
%6000- 63FF
%6400- 7BFF
%7 000- 7FFF
%8000-
%0000-
%E£000-

bi s FAFF
%F500- F511
%F512- F579
(%57B- F5FF
%600- F6FF
%F700- F74F
(9%750- F76F
%770- F77F
(9%780- F78F
0F790- F79F
%F7A0
UF7AL
(97A2- F7AB
(% 7AC- F7DF
0F7EO- F7FF
(%800- FBFF
( 9%C00- FFBF
%FFCO- FFFF

| RQ Spriinge,

%-500,

i nterner ROM des U883

Betri ebssystem ES4. 0 auf EPROM 2764
frei

Vi deo- RAM béanke

St euerregi ster fir Videoranbankauswahl
frei (far 10 Gerate, Randisk, ...)
Tast at ur abfr age

RAM Begi nn bei 32 KByte Vol | ausbau
RAM Begi nn bei 16 KByte

RAM Begi nn bei 8 KByte

RAM frei zur Nutzung

| RQ Springe

RAM f Gr Druckrouti ne, siehe 8.
Kasset t enpuf fer)

St ack

Zei l enspei cher bei Rickkehr aus Routine CHARI N
RAM f ir 4 ei t konmar out i nen)

noch frei

Regi st er spei cher des MON)

noch frei

Bi t naske fir Textzei chen, siehe 11.
Bi t maske fur Kursor, siehe 11.

QOsD)

evtl. spater OSD)

Funkti onst ast enpr ogr anme

zwei ter ASCl | - Text spei cher)

ASCl | - Text spei cher)

| O Vektortabell e, siehe 16.

hi erhin springen die |IRQ
%503,
di eser | RQ springt Uber Register %%6/57,

%4506, %4509, %-50C i st nicht genutzt;

%-50F

11. Bitmasken zur Textdarstell ung

Di e Bitmaske fiur Textzeichen / Kursor |egt die Farbdarstellung ei nes
Text zei chens / des Kursors fest. Dabei ist das Hnibble (Bit 7-4)
far die nornmale (so wie im Zei chengenerator) und das L-nibble (Bit
3-0) fur die inverse (alle Bits gegeniber Zei chengenerator negiert)
Darstellung zustédndig. Ein auf O gesetztes Bit bew rkt ein

Ei nschrei ben der Information ins Bild, ein 1-Bit keine Anderung im
Bild. Bit 7 und 3 sind der ersten Vi deo- RAM ebene zugeordnet. Die

St andardei nstellung ist 2D C3. Es sollten in einemByte imer 4 Bit

auf 0 sein,

falls keine Spezial effekte erwinscht sind, und
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zwar jeweils Bit 7 oder 3, 6 oder 2, 5 oder 1, 4 oder 0. Ansonsten
wird in die Video- RAM ebene, fir die kein entsprechendes Bit null
i st, auch nichts geschrieben.

12. Regi st er bel egung

%90- 03 Ports
%94- OF Basic, darf nicht fdar Interrupts genutzt werden,
sel bst wenn kein Basic genut zt
%0- 1F Basi c, MON, EDI
%20- 25 Basi cvariable A, B, C und SAVE LOAD
%26- 53 Basi cvariable D-Z, [V-Z siehe G afikroutinen]
%4 noch frei
955 Bit 7: 1= ESC Sequenz | auft 0= nor nal
Bit 6: 1= 80-Zei chennodus 0= 40-Zz
Bit 4: 1= Scrolling erlaubt 0= kein S
Bit 3: 1= Tastencode+%80 0= nor nal
Bit 2: 1= CHARI N nor nal 0= wi e 4K-System
Bit 1-0: noch frei (nicht &andern!)
956/ 57 Sprungvektor fir |1 RQ
958 OSD ( Zei | enl &nge)

%59- 5A os
(9%B/ 5C Kur sor)

%D noch frei
YGE- 66 oS
%67 H Byte Startadresse des Zei chengenerators
%68- 6B oS
%6 C Bit 7: 1= Autorepeat | &uft 0= ni cht
Bit 6: 1= Tastenpiep an 0= aus
Bit 5. 1= Caps aktiv 0= aus
Bit 4-0: Autorepeatrate in 0.004 Sekunden
%6 D OSD (gedriickte Taste, 00: Kkeine)
Y6 E noch frei
Y6 F durch TRQ alle 0.004 s decrenentiert bis auf %00
%0- 7F von einigen Gafikroutinen und PRI STRI genut zt

13. Die Sprungtabelle

Si e wurde angel egt, um auch bei Witerentw cklungen des OS zu

si chern, das die Anwenderprogranms noch |aufen, da sie mt

Si cherheit unverandert bleibt. Her findet nman di e wi chtigsten
Betriebssystenroutinen. A le Routinen verdndern den Regi sterpointer
ni cht. Jede Routine bekomt ei nen Namen, der ihre Funktion

wi derspi egelt. Das ist einpréagsaner, als wenn man i nmer nur von

i rgendwel chen Adressen spricht.

%812 KOMVAND
%9815 CHARQUT
%9818 CHARI N
%81B KEY
YWB1E  WKEY
%821 SAVE
%9824 LOAD
%827 SCRFUN

18



%82A MONI TOR
%82D PRI STR
%830 SHONPLAYER
%9833 HI DEPLAYER
%9836 RND

KOMVAND i st der Einsprung nach RESET. H erhin sollten
Anwender pr ograme spri ngen, wenn kein ordentlicher Progranmabschl uf3
mehr noglich ist.

CHARI N liefert in %3 nachei nander di e Zeichen einer vom FSE
editierten Zeile, als letztes noch %D (returncode). Wnn nichts
mehr zu liefern ist, dann | 4Gt der FSE den Nutzer eine neue Zeile
ei ngeben. Das kann man auch erreichen, indem man %8 auf %F setzt,
bevor man die Zeile vollstandig geholt hat. Dies ist oft sinnvoll
da der FSE die editierte Zeile auch ab %700 i m Spei cher abl egt,
aber ohne %D am Ende sondern bis zur maximal en Zeil enl &nge (40/ 80
Zeichen) mt Leerzeichen aufgefillt. Die Lange di eser Zeile (ohne
di e hi nten angehangten Spaces) steht bei der ersten Rickkehr aus
CHARIN um eins vernmindert in %8

CHARQUT fahrt das Zeichen aus %45 auf dem Bildschirm aus und gi bt
es evt. noch auf den Drucker (siehe Register %5) aus. Fuhrt aus

hei Bt, daR ein nornales Zeichen (%0-FF) ausgedruckt und fir ein

St euer zei chen (%90-0F) di e entsprechende Funktion ausgefihrt wrd,
falls nicht gerade eine ESC Sequenz | auft, denn dann wird ein

St euer zei chen auch dargestellt wie ein normales. D e ESC Sequenz

| 4Bt sich jeweils fidr das al s nachstem ausgegebene Zei chen durch
Setzen von Bit 7 in %5 oder Auegabe des Kodes Y®OE Uber CHAROUT
errei chen.

KEY liefert den ASCII-Kode der nonentan gedrickten Taste in
6D, wenn kei ne gedrickt, dann %90. Wrd hier die Betéatigung einer
Funkti onstaste festgestellt, dann wird di e entsprechende Routine

auf geruf en, danach mit einemPiep etwa 0.5 s gewartet und %00
zurickgegeben al s ware nichts gewesen. Auch alle Tastaturabfragen im
CS | aufen Uber KEY, so dal man zum Anschl u3 einer total anderen
Tastatur (z.B. nmit eigenem Prozessor) nur den Sprung bei KEY auf

ei ne eigene Routine, die die gleiche Funktion aufweist, &andern mnuf.

VKEY wartet mit Kursordarstellung auf einen Tastendruck und
liefert den ASCII-Kode dann in %43. Zur Tastaturabfrage wird KEY
genutzt. Hier wird der nornal e Tastenpiep erzeugt.

SAVE spei chert den Spei cherbereich auf Kassette, dessen
Anf angsadresse in %0/ 21 steht mt der in 9%2/23 angegebenen Anzahl
von Bytes ab. Fehl errickmel dung wi e LOAD.

LOAD | &dt ab der in %0/21 stehenden Adresse die Daten von
Kassette in den Speicher und gibt in %2/23 die Anzahl der

fehl erfrei gel adenen Byte zurick. Zusatzlich steht in %4, ob ein
ni chtkorrigi erbarer Fehler auftrat (%F) (das wei 3 man eigentlich
sowi eso, da man ja die B-Taste zum Abbruch drickte), oder alles ok
war (%90). Die in %2/ 23 angegebene
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Byt ezahl ist auch bei nichtkorrigierbaren Ladefehlern noch korrekt,
SAVE und LQAD veréndern di e Register %43 und %5.

Bei beiden besteht die Mglichkeit, einen Nanen zu Uber geben. Das
wird durch die derzeit installierten Kassettenroutinen nicht
genutzt, ist aber vielleicht spater fir einen Diskettenanschl uf

i nteressant. Dazu nuf3 %60/ 61 auf das erste Byte des irgendwo im
Spei cher stehenden Nanens zeigen.

SCRFUN sind drei Spezial funktionen fir den Textbildschirm die
zur Datenlbergabe di e Basicvariable X, Y, Z nutzen. Es w rd aber nur
das Lowbyte beachtet und gesetzt, al so Variable X entspricht

Regi ster %F. Y: %1, Z:%3. Di e Funkti onen werden anhand des in %3
zu Ubergebenen Wertes (der bei Rickkehr auf 00 steht wenn nicht
anders vermerkt) unterschi eden. Der Textbildschirmhat ein

Koor di nat ensystem dessen Wsprung (0,0) in der |inken oberen Ecke
liegt. X lauft nach rechts bis 39 und Y nach unten bis 23.

%0 liefert in %F (Spalte) und in %1 (Zeile) die Position des
Text kur sors.

%91 setzt den Textkursor auf die in %F (Spalte) und %1 (Zeile)
tuber gebene Position, falls diese imBereich des Machbaren |iegt.

%2 liefert in %3 den ASClII-Kode des Zeichens, das sich auf der in
%F und %1 Ubergebenen Position befindet. Wr hier unsinnige
Posi ti onen angi bt, bekonmt auch Mill zurick.

MONI TOR ruft den Maschi nennoni tor MON auf. Dabei wird der

Regi stersatz %0-1F i m RAM gespei chert und bei der Rickkehr

wi eder hergestellt, so das sel bst Basicprogranme den MON mit CYB2A
aufrufen kénnen und nach Qrichtig weiterlaufen.

PRI STRI druckt eine Zeichenkette Uber CHARQUT aus, di e nach dem
CALL- Auf ruf beginnt und mt ei nem %0- Kode endet. Die

Pr ogr anmbear beitung wird hinter dem %0 fortgesetzt. (verdandert
Regi ster 9%/0-72)

SHOANPLAYER si ehe 14. 2.
HI DEPLAYER si ehe 14. 2.

RND liefert nach jedem Aufruf in %4/75 eine 16-Bit -
Zufall szahl. Di ese kann man auch aus %7A8/ 9 nehnen. Nutzt %0-77

14. G afikroutinen

Di e Progranmme zum Setzen und Testen von Punkten und Zei chnen von
Linien wurden mit in das OS aufgenommen. Sie arbeiten ohne

i rgendwel che St 6rungen auf dem Bil dschirm zu erzeugen, was sich bei
der Textausgabe im | nteresse einer angenessenen Geschwi ndi gkeit

| ei der nicht verneiden liefR. Der Bildschirmist als ein

Koor di nat ensystem dessen Wsprung (0,0) in der |inken oberen Ecke
ist. Die X-Achse erstreckt sich nach rechts bis zu ei nem Wrt von
319. Die Y-Achse geht nach unten
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bis 191. Jeder Punkt kann 16 verschi eden Farben oder G austufen (O
bi s 15) annehnmen, wenn alle RAM Modul e auf der Vi deopl ati ne best tickt
sind. Dabei wird ein Bit imersten RAM Modul durch das Bit 3
dargestellt, d.h. wenn nur ein Mdul vorhanden ist, sind nur die
Farben 0 und 8 sinnvoll, wobei 0 schwarz und 8 wei 3 ergibt.

14.1. G afiksprungtabelle

V, WX Y,Z sind die Basic-Variablen. Die Farbe wird imrer in Z, und
zwar nur in Bit 3-0, Ubergeben. D e G afikroutinen verandern nicht
den Regi sterpointer %D, aber die in Kl ammern dahi nter angegebenen
Regi ster.

% 7F7 DRAW (9BE- 66, %©8-6B, %0-7F)

% 7FA PTEST (960- 65, %69-6B)

% 7FD PLOT (960- 66, %68-6B)

DRAW verbi ndet die Punkte (V,W und (X, Y) durch eine Cerade
der Farbe Z

PTEST liefert die Farbe des Punktes (X, Y) in Z

PLOT setzt den Punkt (X, Y) mt der Farbe aus Z

Wenn di e X-Koordi nate >319 oder die Y-Koordinate >191 wrd,
erschei nt bei DRAWund PLOT nichts auf demBild und PTEST liefert
Mil | .

Drei kl ei ne Beispiele:

DRAW

100PTC 12]

20P"DI ESER TEXT WRD M T EI NEM'
30P" KREUZ DURCHGESTRI CHEN'
40LZ=15, V=0, W0, X=200, Y=16; CYWd7F7
50LWEL6, Y=0; CUL7F7; E

PLOT:

100PTC 12]

20P" UNTERSTREI CHUNG M T PUNKTEN"
30LX=0, Y=10

40LZ=X$A1* 15; CO47FD

50LX=X+1; FX<216; (40

60E

PTEST und PLOT:

100PTC 12]

20P" UMKEHRUNG DER FARBWERTE | N HALBER®
30P" ZEI CHENHOHE | N DER ERSTEN ZEI LE"
40LX=0, Y=4

50C%7FA; LZ=NOT[ Z] ; CY47FD

60LX=X+1; FX<270; &0

70E

14.2. Bewegte Gafik
Ei n groBRes Problemi st insbesondere bei Spielen die Programierung
von bewegten Objekten (Playern), wenn es dafir keine
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Unt erst it zung durch den Computer gibt. E ne Hardware zur

Pl ayerdarstel l ung ernbglicht die grofite Geschw ndi gkeit, ist aber im
Sel bst bau zu aufwendi g. Deshal b wurde fir den J+T-Conputer eine
Softwarevariante in das Betriebssystemintegriert. Dabei war ein
Konprom 3 zwi schen Gr6Re und Geschwi ndi gkeit notwendi g. Es wurde

ei ne PlayergroRe von 16 * 16 Pixeln und die Darstellung in nur einer
Ebene des Vi deo- RAM gewéhlt. Damit erreicht man brauchbare

Er gebni sse. Durch die Laufzeit dar Routinen | &3t sich bei
punktwei ser Bewegung ei ne bestinmte Geschw ndi gkeit nicht
Uberschreiten, zumal ein Player m ndestens 0.04 s dargestellt sein
sollte, damt er Uberhaupt auf der Bil drdhre erscheint. Bei
schnel I er Bewegung fallt es aber nicht auf, wenn der Player nit

ei nem Mal nehrere Punkte weit bewegt wird.

14.2.1. Pl ayeraufbau

Das Aussehen eines Players wird durch einen Block von 48 Byte
definiert. Darin ist der Player zeil enwei se abgel egt. Nach jeder
Zeile (2 Byte) folgt ein Byte %90. 16 Zeilen zu je 3 Byte ergeben
genau 48 Byte. Das Bit 7 des ersten Bytes ist die obere |inke Ecke
des Players, auf die sich di e Koordi nat enangaben bezi ehen. Ein auf 1
stehendes Bit wird i m Vi deo- RAM gesetzt (OR-Mddus) oder das
entsprechende Bit des Video-RAMw rd negiert (XOR-Mdus). Ein O-Bit
beei nfl ufdt den Vi deo- RAM ni cht .

14.2.2. Pl ayerdat enubergabe

Den Pl ayerrouti nen werden die Daten in den Basicvariablen V bis Z
tubergeben. V |l egt die Video- RAM ebene, in der der Player dargestellt
wird, und die Art der Darstellung fest: ImLowbyte darf nur ein Bit
auf 1 stehen, sonst treten Buskurzschl Usse der DS8286 bei SHOWPLAYER
auf. Die Bits 3 bis 0 entsprechen den Vi deo- RAM ebenen und i hren
zugehori gen Farbwerten. Ist z.B. Bit 3 auf 1 gesetzt (also %8 im
Lowbyte), dann wird der Player in der Ebene dargestellt, in der auch
das Bit bei PLOT mt dem Farbwert Z=8 gesetzt wirde. I m Hi ghbyte i st
nur das Bit O von Bedeutung. Ist es O, dann erfol gt die Einbl endung
des Players mit XOR sonst nmit OR Wenthalt die Adresse des

Spei cher bl ocks, der das Aussehen des Pl ayers definiert.

X, Y ist die Playerposition (obere |inke Ecke des 16 * 16 Punkte-

Fel des). Dabei darf X aber nur Werte von 0 bis 296 und Y von 0 bis
176 annehnen.

Z enthélt eine Adresse, ab der 48 Byte RAMfrei sind. Dort wrd der
unter dem Pl ayer befindliche Bildinhalt zw schengespeichert.

14.2.3. Playerroutinen

SHOANPLAYER stellt einen Player auf dem Bild dar und speichert

gl eichzeitig den alten Bildinhalt dieser Stelle. D e Routine |auft
durchschnittlich 10 nms und benut zt die Register %X und %6X

HI DEPLAYER stellt den alten Bildinhalt w eder her, |6scht al so den
Player vomBild. Die Routine | duft durchschnittlich 5 nms, benutzt
nur %X
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Bei SHOW HI DE- PLAYER sind Durchschnittswerte der Laufzeit angegeben,
da sie i munginstigsten Fall etwa 14 ns warten nmissen, bis der

Vi deoprozessor den oberen oder unteren Bildrand darstellt und ein
storungsfreier Zugriff nbglich ist.

Di e Anzahl der Player auf demBild ist nicht begrenzt. Sofern diese
i n verschi edenen Ebenen dargestellt werden, ist die Reihenfol ge des
Ei n- und Ausbl endens egal. Dies gilt auch, wenn der Abstand zw schen
den Koor di nat enpunkten horizontal >23 und vertikal >15 ist.
Andernfal l s nu3 das Ausbl enden in der ungekehrten Rei henfol ge des

Ei nbl endens erf ol gen.

15. Interrupt (1RQ

Das OS nutzt, wi e schon die vorigen Betriebssystene, den Zahler TO
zur | RQ Erzeugung. Durch den IRQ wird das Register %F alle 0.004 s
heruntergezdhlt, bis es auf 0 steht. Dies dient in der WKEY-Routi ne
zur Zeitmessung. Chne | auf enden | RQ bl ei bt WKEY héngen

16. Ei n-/ Ausgabeum enkung

Der | O Vektorram ( %FCO- FFFF) beinhaltet eigentlich nur Springe zu
Ei n- und Ausgaberoutinen fiur verschi edene Ceréate, realisiert aber
gerade dadurch eine grofBe Flexibilitéat. Der Begriff Geréa wrd hier
sowohl fir Hardware-Gerdte (z.B. Kassettenrekorder) als auch fiur
mehr sof t war emal3i ge Gebi | de verwendet (z.B. eine RAM Di sk). Aufgrund
der deichheit der Aufrufe der Routinen verschi edener Gerate ist es
f ir Anwender programe ei nfach, verschi edene Gerate zu nutzen
Andererseits kann man weni ge Bytes an dieser Stelle andern, und die
Ei n- und Ausgaben ei nes Programs erfol gen Uber ein anderes GCerat,
ohne dall das ausgebende Progranm davon etwas nerkt.

16.1. Kanale

Es existieren vier Kanadle, wobei ein Kanal jeweils fir ein Gerat da
i st, sozusagen die Daten von/zu einem Geréat leitet. D e

Anf angsadr essen der jeweils 16 Byte unfassenden Springe eines Kanal s
si nd:

%-FCO #0, O9FDO #1, 9%FEO #2, 9%FFO #3

ES4. 0 bel egt standardnmélRBig nur #2 und #3 mit Springen. #2 ist der
Kanal zum Term nal (Bildschirmund Tastatur i m Zusamenw rken) und
#3 geht zum Kassettenrekorder. Die Routinen SAVE und LOAD nutzen #3,
CHARI N und CHAROUT nut zen #2, jeweils unabhangi g vom dort konkr et

ei ngetragenen Gerat. Wenn man sich z.B. eine RAM D sk programmert,
kann man diese in #3 eintragen, indemnman die 16 Byte austauscht,
und die Befehle L und S des MON und des EDI arbeiten nit der RAM

Di sk anstell e des Kassettenrekorders. Dazu sind di ese Befehle
bereits so vorbereitet, dalR man imED direkt hinter L oder S und im
MON mit ei nem Leerzei chen hinter der |etzten Hexzahl einen Nanen far
das Programm angeben kann. Die Kanédl e #1 und #0 mul3 man derzeit noch
sel bst bel egen, wenn man sie nutzen nochte. Dies sollte am Anfang

ei nes Programs erfol gen.
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16. 2. Aufruf bedi hgungen

UXXX0 OPEN 6f fnet den Kanal fir nachfol gende PUT/ GET. Der Zeiger auf
ei nen eventuel | notwandi gen Datei namen nmuf3 in Register %0/61
stehen. In %5 ist der Mddus zu lbergeben:

Bit 0 =1: offnen zum Lesen (Uber GET)

Bit 1 =1: 6ffnen zum Schrei ben (lUber PUT)

Bit 2-7 sollten O sein (evtl. spater genutzt)

9XXX3 CLOSE schli et den Kanal w eder
9XXX6 CET liest ein Byte von dem Kanal und liefert es in %3
UXXX9 PUT schreibt ein Byte aus %45 auf den Kana

YXXXC SPECI AL i st eine geréatespezifische Spezial funktion. Nur die
Fehl er mel dung und der Zeiger auf einen evtl. notwendi gen Datei namen
sind standardisiert.

Al'l e Routinen andern den Registerpointer nicht. Wenn sie erfolgreich
abgel aufen sind, liefern sie ein gel 6schtes Carryflag. Ansonsten i st
das Carryflag gesetzt und der Fehl erkode steht in 9%3. Dabei sind
zwei Fehl erkodes bereits nmit ei nem konkreten Sinn bel egt.

%-F kennzei chnet einen Fehler in der Datenubertragung.

988 ist die Fileendenel dung, also die Fehlermel dung, das man mit GET
versucht hat, nehr Bytes zu |l esen als (beispiel sweise in einem

Dat ensat z auf Kassette) vorhanden sind.

Di e Term nal routinen, die auf #2 eingetragen sind, erfordern kein
OPEN oder CLOSE, liefern nie einen Fehler und man kann PUT und GET
bel i ebi g nut zen.

Di e Kassettenroutinen auf #3 erfordern OPEN und CLOSE. PUT darf man
nur nach ei nem Schrei b-Open und GET nach ei nem Lese-Qpen anwenden.
Bei OPEN wird der |IRQ gesperrt und erst bei CLOSE wi eder erl aubt.
Zwi schendurch darf man den I RQ nicht erlauben. Es wird normal es
Zeitverhalten eingestellt. Falls man fur Bildzugriffe erweitertes
Zeitverhal ten braucht, muf nman vor dem nachsten GET oder PUT bzw.
vor CLOCSE wi eder nornml es einschalten
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Ei n anderer Vorschlag fur Reset und Stitzspannungsversorgung
statischer RAM

Die in [1] angegebene Schaltung fir die Reset- und

St Ut zspannungser zeugung er zeugt zwar sicher einen Resetinpuls,
schitzt aber oft den Speicherinhalt nicht gegen Veranderung. Dies
trifft leider auch fir die in [2] und [3] fdr den U 6516 angegebenen
Er ganzungen zu. Deshal b mbchte ich hier neine Erfahrungen mt der
Reset - und St it zspannungser zeugung dar | egen.

Anstell e der Schaltung in [1] kann die i m Anhang angegebene genut zt
werden. Sie kommt ohne eine Verbindung zur unstabilisierten Spannung
am Ladekondensat or aus und uUberwacht allein die stabilisierten +5 V.
Sinken die +5 V unter den an Rl eingestellten Wert, dann wrd

zuverl 8ssig ein L-Pegel an RESET erzeugt. Dieser bleibt auch nach
dem vol | st &ndi gen Abschalten der +5 V erhalten, da er durch den mit
St Ut zspannung versorgten V 4093 erzeugt wird. Die Stitzspannung kann
anstelle der 2 * R6 auch durch drei N Cd- Akkus erzeugt werden. Deren
Nachl adewi derstand ist in diesemFall Uber die D ode GA 104 zu

l egen. Sind im System nur 6264 als RAM vorhanden, mifte jetzt der
RAM | nhal t gesichert sein.

Bei einigen Schaltkreisen U 224 und U 6516 funktioniert zum Teil der
Datenerhalt mt Stitzspannung nicht bzw di e RAM nehnmen Stroéme bis
Uber 1 mA pro Schaltkreis auf. Fir U 6516, die vom Schaltkreis her
in Ordnung sind, ist die Variante 1 in [3] nutzbar, allerdings mt
ei ner Anderung: pin 16 des 74 HCT 138 darf nicht nit +5 V, sondern
mufd mt der Stiatzspannung V2 verbunden sein. Die Variante 2
verhindert zwar oft einen Datenverlust, hat aber h&ufig eine
unangenehnme Nebener schei nung: Des Schreibsignal ist inaktiv, also
sind die RAM auf Lesen geschaltet. G eichzeitig werden durch den DS
8205 die CE- und OE-Ei ngange auf L-Pegel gehalten und danmt die
Ausgangstrei ber der RAM aktiviert. Dies fihrt zu ei nem hohen
Stronver brauch an der St utzspannung.

Fir den RAM 62256 ist zusétzlich die i mAnhang angegebene Schal tung
mt demeinen Transistor erforderlich, umdas CE Signal inaktiv zu
schal ten

[1] JU+TE 4/ 1988, S.287-288
[2] JU+TE 6/ 1988, S.442-444
[3] JU+TE 9/ 1989, S. 713
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ASCl | - Tabel | e

O 1 23 456 7 8 9 ABCDEF
0|

CEIMLR KAy av[]dEN
13:83q55189a03..-ﬂl-0-ij
20 b # s %e () o, -
3]0 1 2 3 456 7 8 9 ! ; < = >72
4/@ A B CDEFGHI J KLMNDO
5/P Q RS TUVWXY Z[ \ ] ~ _
6|« a b c d e f g h i j k I mn o

St euer zei chencodes

00 nicht bel egt
01 Kursor links
02 Kursor rechts
03 Kursor hoch
04 Kursor runter
05 HOM

06 SOL

07 DEL

08 DBS

09 INS

OA LDE

OB LIN

0C CLS

0D RET

OE ESC

OF nicht bel egt

Bi I d auf der Nebenseite: Bestlckungsplan der Bildschirnsteuerung
Layout: Hoyer

Di e kl ei nen Quadrate sind Durchkontakte, D e Cx sind Kondensatoren
mt 22 nF bis 100 nF
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